Priloga k certifikatu o odobritvi tipa merila S| 20-11-013

Za merilo veljajo naslednji meroslovni predpisi:

1.

Zakon o meroslovju (Uradni list RS, §t. 26/05 — preci§teno besedilo),

Odredba o merskih enotah (Uradni list RS, §t. 26/01 in 109/09),

Pravilnik o nacinih ugotavljanja skladnosti za posamezne vrste merilnih instrumentov ter o vrstah
in naginih njihove oznaditve z oznakami skladnosti (Uradni list RS, ét. 72/01, 53/07 in 79/13),
Pravilnik o postopku overitve meril (Uradni list RS, &t. 97/14),

Pravilnik o meroslovnih zahtevah za stati¢ne stevce jalove elektritne energije tocnostnih razredov
2in 3 (Uradni list RS, §t. 59/99, 71/06, 24/13).

Opis merila (Instrument)

Trifazni Stevci elektri¢ne energue IE38MS, IE38MM in IE38MD so namenjeni merjenju energije v
trifaznem ali enofaznem omreZju. Stevci merijo energijo neposredno v trifazni 4-vodni prikljuditvi
(3W4), enofazni prikljucitvi (1W), trifazni 3- vodni 3-sistemski prikljuéitvi (3W3) ali trifazni 3- vodni 2-

S

istemski priklju¢itvi (2W3 Aron vezava) po principu vzoréenja napetostnih in tokovnih signalov.

Mikroprocesor na podlagi izmerjenih signalov izraéuna jalovo energijo, delovno energijo, navidezno
moc, tok, napetost, THD, frekvenco, faktor moéi, kot moci in frekvenco (za vsako fazo posebej in

S

kupaj). Mikroprocesor nadzoruje tudi LCD, LED, IR, M-bus, NFC in RS 485 komunikacijo. Stevci

lahko merijo v obe smeri.

Ta certifikat o odobritvi tipa merila se nanasa samo na merjenje jalove energije.
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Sestava merila (Design of the instrument)
1.  Zgradba (Construction)

Elektricni prikljucki - dovodni

. AUX prikljucki (opcijsko):
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M-BUS

Pulzni izhodi (S01,2) F ( ( [

.NFC ——

. Prikazovalnik 3 Llskra
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Slika 1: Deli Stevca IE38MD
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2.2.  Merilni pretvornik (Sensor)

Za tokovni vhod je uporabljen senzor toka (shunt). Napetost se meri z uporovnim delilnikom napetosti.
2.3. Obdelava izmerjenih vrednosti (Measurement value processing)

2.3.1. Princip delovanja (Operating principle)

Stevec je prek tokovnih prikljuékov prikljuen na omrezje. Merilni elementi so sestavljeni iz tokovnega
senzorja (shunt) in napetostnega senzorja. Signali senzorjev se zajemajo preko A/D pretvorbe v
mikroprocesor. Mikroprocesor tako zajema signale merilnega elementa, jih obdeluje in izraCunava
vrednosti izmerjene energije. Rezultati so shranjeni v registrih in so vidni na LCD-prikazovalniku.

Obstajata tudi dva razlicna nacina za izraéun sprejete in oddane energije v primeru nasprotnega
predznaka energije v razliénih fazah. To lahko ovrednotimo kot vsoto faz (vektorsko) ali ovrednotimo
po posameznih fazah (aritmeti¢no).

Vrednotenje sprejema—oddaje:

Q=Q Q=Q, Q=-Q

Vrednotenje kot vsota faz —registrirana je vsota mogi Qreg
Qeg=Q1+ Q2+ Q3=Q+Q-Q=Q

Jalova mo¢ Q+), registrirana v §teveu R +.

Vrednotenje po posameznih fazah:

Qreg = Q+) + Qv + Qp = 2Qu+) + Q)
Jalova mo¢ 2Q+), registrirana v Stevcu R +
Jalova mo¢ Q,), registrirana v 8tevcu R -

Uporabnik v postopku namestitve dologi nagin vrednotenja sprejete in oddane energije.
2.3.2. Strojna oprema (Hardware)

Stevci IE38MS, IE38MM in IE38MD uporabljajo trifazne merilne module, od katerih ima vsak
neodvisno kondenzatorsko napajanje. Tok in napetost se merita v merilnem sistemu. Za tokovni
senzor se uporablja senzor toka (shunt). Merjenje omreZne napetosti se izvaja z uporovnim delilnikom
napetosti.

Glavna napajalna enota je odvisna od tipa Stevca. IE38MD ima stikalno napajanje, kar zagotavlja tudi
galvansko izolirano napajanje za vmesnik RS485. IE38MS in IE38MM imata neizolirano kapacitivno
napajanje.

Ce se $tevec uporablja za enofazno merjenje v dvoziénem omrezju, mora biti priklju¢en samo v fazi
L3.

Vzoréenje napetosti in toka temelji na A/D pretvorbi. Mikroprocesorska enota se uporablja za obdelavo
signalov in meritev.

Osnovni podatki $tevca, parametri in kalibracijske konstante so shranjeni v EEPROM-u.

Prikazovalnik je krmiljen iz glavnega mikroprocesorja in se uporablja za prikaz razlicnih parametrov,
energijskih registrov in trenutnih vrednosti elektri¢nih parametrov (napetost, tok, frekvenca, delovna,
jalova in navidezna mo¢ in faktor mogi).

2.3.3. Programska oprema (Software)

Glavni mikroprocesor STM32L452 se uporablja za obdelavo parametrov. [zratunava skupno delovno,
jalovo in navidezno mog¢, frekvenco in posodablja vse energijske registre, LED in impulzne izhode.

Vse meritve se posodabljajo vsaki dve periodi. Izraéunano je tudi povpregje vseh meritev. Vse meritve
so shranjene v RAM-u in jih je mogoce prebrati iz funkcionalnega dela programske opreme. Registri
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energije se shranijo v EEPROM vsakih 20 minut in ob izklopu. Ob vklopu se registri obnovijo iz
EEPROM-a v RAM.

Druge komunikacijske operacije se izvajajo v funkcionalnem delu programske opreme, razen funkcije
nadgradnje programske opreme.

Prikaz identifikacije FW in MID
relevantnih Stevcev:

Prikaz pri vkiopu:

SN: Tovarnidka $tevilka

M: Verzija prog op. in kontrolna vsota dela 1
programske opreme glavnega procesotja

F: Verzija prog op. in kontrolna vsota dela 2

SH : X0002302
programske opreme glavnega procesorja H : 1 = uB 2EBD aan
. ombons momopansiearene 2 1.08 04739375
gﬁ;i_lr}i:r; modulov H: A n.ED115AB6

| ’ RuUn: 7d 12:36

Prikaz v Info meniju: Info (o
SN: tovarniSka Stevilka SH 1 XBAE2312

MID: Verzija prog op. in kontrolna vsota dela

1 programske opreme glavnega procesorja I"'l I D: 1.@8 EEBD EEFH U 5
U: Stevec nadgraden;j dela 1 programske FUH: l.BE 54?3 93?5 L 9

opreme glavnega procesorja

FUN: Verzija prog op. in kontrolna vsota Hl.l.l . H M. 4 1 24 EEEC
dela 2 programske opreme glavnega [ ?
dee 2 pro Run: _ 6d 14h 58
L: Stevec odklepan; 'ﬂ=| I"'I.a 1n menud

HW: Verzija strojne opreme

m. : Kontrolna vsota programske opreme
merilnih modulov

Run: Cas delovanja

Slika 2: Identifikacija IE38MS, IE38MM in IE38MD in identifikacija FW
2.4. Kazanje izmerjenih vrednosti (Indication of the measurement results)

Stevci imajo LCD zaslon matridnega tipa 128 x 64. Zaslon sveti belo za normalno delovanje in rdece
ob prikazu alarma.

Obstajata dva sklopa energijskih registrov - $tirje registri, ki jih ni mogoce ponastaviti in omogoéajo, da
se Jim dodeli merjenje jalove energije, delovne energije (odobreno MID), ali navidezno energijo (ni
predmet odobritve). Stevec z odobritvijo MID ima vsaj en register za merjenjem delovne energije.
Obstaja dodatnih 16 energetskih registrov, ki jih lahko uporabnik nastavija glede na vrsto energije,
kvadrante, smer Stetja in tarife, ponastavi pa jih lahko tudi z ukazom MODBUS ali z uporabo
kapacitivne tipke. Upravljanje tarif v skladu s tem certifikatom je mogoce samo za dve tarifi.

Prikaz Stirih registrov, ki jih ni mogoce ponastaviti, je na LCD-prikazovalniku krmiljeno neposredno iz
merilnega dela SW.

Na LCD-prikazovalniku sta prikazana do dva $tevca energije. Za kodo lahko uporabnik izbira med
kodo OBIS ali &rkovno opisno kodo. 9-mestna Stevilka prikazuje vrednost energije.

Zakonsko relevantni registri, ki jih ni mogoée nastavljati, so ozna&eni s stevilkami od 1 do 4 za znakom
kljucavnice, zakonsko nerelevantni nastavljivi registri pa od 1 do 16. Koda je navedena v tabeli 1.
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Tabela 1: Opisi registrov, ki jih ni mogo&e nastavljati

Opis registrov 1 do 4 - OBIS koda Crkovna opisna koda
Delovna energija Q1+Q4 — vse tarife 1.8.0 A.l.0
Delovna energija Q1+Q4 — tarifa 1 ali 2 1.8.10r1.8.2 Al1orA.l2
Delovna energija Q2+Q3 — vse tarife 28.0 AE.Q
Delovna energija Q2+Q3 — tarifa 1 ali 2 2.810r28.2 AE.1orAEZ2
Delovna absolutnaenergija— vse tarife 156.8.0 AAD
| (Abs(Q1+Q4) + abs(Q2+Q3))
Jalova absolutnaenergija— tarifa 1 ali 2 15.8.1 or 15.8.2 AA1orAAZ2
(Abs(Q1+Q4) + abs(Q2+Q3))
Jalova energija — Q1+Q2 —vse tarife 3.8.0 r.l.0
Jalova energija — Q1+Q2 - tarifa 1 ali 2 3.8.10r3.8.2 rl1orr.l.2
Jalova energija — Q3+Q4 —vse tarife 4.8.0 r.E.0
| Jalova energija — Q3+Q4 - tarifa 1 ali 2 4.810r4.8.2 r.E1orrE.2
Jalova absolutna energija — vse tarife 95.8.0 (specifikacija r.A0
proizvajalca)
Jalova absolutna energija — tarifa 1 ali 2 95.8.1 or 95.8.2 rAlorrAz2
(specifikacija proizvajalca)
Navidezna absolutna energija - vse tarife 9.8.0 S.A.0
Navidezna absolutna energija - tarifa 1 ali 2 9.8.10r9.8.2 S.A1orS.A2

a3

& 4

3.8.0 kwvarh

0.0

4.8.0 kvarh

0.0

Slika 3: Primer prikazane izmerjene energije

Prikazane koligine in &as prikaza je mogoce nastaviti s pomogjo programske opreme MiQen.

2.5. Dopustne funkcije in naprave (Permissible functions and devices)

Izmerjene koli¢ine, za katere velja odobritev:
- meritve energije (jalova),
- 2 tarifi z uporabo tarifnega vhoda.

2.6. Tehniéna dokumentacija (Technical documentation)

Za Stevce velja tehniéna dokumentacija, ki je shranjena na Uradu RS za meroslovje v zadevi 6411-

12/2020 in 6413-6/2020.

2.7. Vgrajena oprema in funkcije, ki niso predmet odobritve (Integrated equipment and functions not

subjected to approval)

- Merjenje delovne in navidezne energije

- Merjenje delovne, jalove in navidezne modi
- Merjenje napetosti

- Merjenje medfazne napetosti

- Merjenje THD v napetosti in toku

- Merjenje toka

- Faktor mo¢i in merjenje faznega kota

- Merjenje frekvence

- Referenéna frekvenca 60 Hz

- 6 tarifno upravljanje preko komunikacijskega vmesnika
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3. Tehniéni podatki (Technical data)

Referenéna napetost: 3x230V/400 V ali1 x 230 Vv fazi L3
Referenéni tok / Najvedji tok: 5A/80A

Referen¢na frekvenca: 50 Hz in 60 Hz

Razred to¢nosti: 2

Zagonski tok: 25 mA

Najmanjsi tok: 250 mA

Prehodni tok: 05A

Konstanta Stevca (za LED): 1000 imp/kWh, 1000 imp/kvarh v testnem nadéinu
Konstanta 3tevca (za pulzni izhod): 500imp/kWh

Zascita za prah in vodo IP50*

Stopnja za$¢éite izolacije: ]

Okolje / vplivni faktoriji:

Klimatsko okolje: -25 °C do +70 °C (vlaga brez kondenzacije, notranja uporaba)
Mehansko okolje: M1

Elektromagnetno okolje: E2

Najmanjsi ¢as merjenja 10s

* Za IP51 mora biti $tevec vgrajen v primerno omarico.

4. Vmesniki in pogoji zdruzljivosti (Interfaces and compatibility conditions)
4.1.  Vmesniki (Interfaces)

Stevec je opremljen z naslednjimi vmesnigkimi moduli:

- IR opti€na komunikacija s protokolom MODBUS RTU za vse module
- S04 pulzni izhod

- S02drugi veénamenski pulzni izhod (samo za IE38MS)

- serijska komunikacija RS485 (samo za IE38MD)

- NFC za nastavitev in prenos podatkov §tevca prek mobilne aplikacije
- serijska komunikacija M-bus (samo za |IE38MM)

- Tarifni vhod (230 V AC)

- LED dioda

- Kapacitivna tipka.

5. Zahteve za izdelavo, dajanje v uporabo in pravilno uporabo (Requirements on production,
putting into use and consistent utilisation)
5.1. Zahteve za izdelavo (Requirements on production)

Elektronski trifazni in enofazni Stevci elektri¢ne energije (L3) morajo biti izdelani v skladu z zahtevami
iz 2 toCke certifikata.

Za vgrajeni senzor morajo biti izpolnjene zahteve iz 2. to¢ke tega certifikata.
5.2. Zahteve za dajanje v uporabo (Requirements on putting into use)

Pred prvo uporabo je potrebno izvesti naslednje korake:

- Vizualno preveriti skladnost z odobrenim tipom

- Preverite delovanje merilnega instrumenta brez obremenitve

- Preverite zagonski tok

- Preveriti pravilno delovanje impulznega dajalnika v primerjavi z energijskimi registri
- Natan¢nost merjenja energije - najvecji dovoljen pogresek (NDP)
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5.3. Zahteve za pravilno uporabo (Requiremet for consistent utilisation)

feleolrel
L1—F——
i —

Slika 4: Prikljuéna shema za trifazno &tirivodno prikljuéitev (3W4).

L1 __1_1 3
12——— ¥
13———

Slika 5: Prikljuéna shema trifazni prikop za trifazno trivodno omrezje (3W3).
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L1
L2 $1

L3 ———

Slika 6: Prikljuéna shema za trifazno dvosistemsko vezavo v trivodnem omrezju (2W3).

T R

 ro—

e — =
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Slika 7: Priklju€na shema za enofazni priklop v dvovodnem omreZju.

6. Nadzor merila v uporabi (Surveillance of the instrument in use)
6.1. Potrebna dokumentacija (Documentation necessary)

- Certifikat o pregledu tipa s prilogo,
- navodila za uporabo.

6.2. Posebna oprema ali programska oprema (Special equipment or software)
Uporablja se lahko naslednja orodja za programiranje $tevcev in prenos podatkov:
- MiQen 2.1 (programska oprema Iskra)

- Opti¢ni adapter WM-USB
- Osebni raunalnik
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Orodje je namenjeno operaterjem, ki v laboratoriju servisirajo ali reprogramirajo $tevce ali odCitavajo
Stevce na terenu.

6.3. lIdentifikacija programske opreme (Indentification of software)

Identifikacijo programske opreme je mogo&e prebrati iz prikazovalnika ali z uporabo RS485 ali IR
komunikacije. Strojno programsko opremo je mogoce identificirati s kontrolno vsoto (CRC) glavne
programske opreme procesorja in kontroino vsoto programa faznih merilnih modulov. Funkcionalni del
programske opreme ima svojo verzijo in kontrolno vsoto. Kontrolne vsote (CRC-32) celotne
programske opreme se izradunajo med inicializacijo. Verzija programske opreme in kontrolna vsota ter
kontrolna vsota merilnih modulov se prikazejo po vklopu. Ce se CRC za kodo spremeni in ne ustreza
zagetnemu CRC, je med zagonom zaznana napaka ter se na LCD-prikazovalniku prikaZze napaka 2.
To se preverja po vsakem ponovnem zagonu $tevca in v 64-sekundnem intervalu med delovanjem.

VerzijaDel 1 | Programska vsota glavenga Programska vsota — merilni moduli
Register: 30070 procesorja — del 1 Registri:
Registri: L1 30083(HI), 30064(LOW)
30082(HI), 30071(LOW) L2 30084(HI), 30065(LOW)
L3 30085(HI), 30066(LOW)
1.08 28BD 30FA 4124 ECOC

6.4. Identifikacija strojne opreme (Indentification of hardware)

L(IN) L(OUT) L(IN) L(ouT) L(IN) L(ouT) N

| 1 nEE |
2 SHUNT N > SHUNT N > SHUNT
172}
i PHASE 1 " PHASE 2 o PHASE 3
w U+I w U+l w U+l
2 MEASUREMENT 2 MEASUREMENT 4 MEASUREMENT
= S z
| —
S 1
[ PSu(Rs485) &/ PSU ] —_—
| 2’ 1
| | ] V VY
II , 5 EEPROM
a 5L|§=
9 Rrs-4ssmopBUS /& [ N LCD
S COMMUNICATION MODULES -2 L —
g[ M-BUS ) e % IR COMMUNICATION |
S -5
[ sy &K (STM32) +  LED INDICATOR
s ;
. S 52 CRYPTO CHIP 3
| Sot [ o : = g
- T FLASHMEMORY |3
| TARIFF INPUT 5 | | 3
@ | =
a RTC 5

Slika 8: Blok shema obdelave signala in procesorja
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Zgradba IE38MS, IE38MM in IE38MD:

- Tri posamezne fazne merilne enote

- Napajalna enota

- Procesorska enota (MCU) z IR komunikacijo, LED indikatorjem, podporo LCD
- RS 485 komunikacijski modul

- EEPROM za shranjevanje parametrov in registrov energije

6.5. Naravnavanje (Adjustment)

Ohisje merila je zaprto, zato se naravnavanje izvaja samo v fazi proizvodnje. Kasnej$e naravnavanje v
celotni Zivljenjski dobi merila ni predvideno.

7. ZaSdita (Security measures)

Merilniki so zas¢&iteni na naslednjih mestih:
- rob pokrova merilnika
- zas¢itna oznaka v obliki nalepke.

Mesti
zascitnih
| loznak:

[] |Levo (1€ €Maoaze oo

SI20-1-012MD B 20-11013

| __|[nacio- ~
|| nalna s
) n 25. Lloé L2on Lios W
panaka b 3L
Jjalova &) Clow 2 kvorh EC 62053-23 |38 $ 8 §
¢ W
2% Desno = " Tl ioput: 230V AC % 8
| MID T g o2
| SN: 11234567 Uid 4 L84 N
oznaka— oy
delovna TAVIOA 12 G

| q NES  x B

2]
51-1000 Lvbljona  w—

Mesto oznake nacionalne prve overitve 4‘

Slika 9: Mesto za&citne oznake in oznake prve overitve v obliki nalepke (IE38MD).

8. Oznake in napisi (Markings and inscriptions)

- Oznaka odobritve tipa merila
- Oznaka prve overitve

- Ime in naslov proizvajalca

- Razred to¢nosti

- Referenéna napetost

- Klimatsko okolje

- Izhodna konstanta

- Oznaka tipa

- Serijska Stevilka

- Temperaturno obmocje
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